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ВВЕДЕНИЕ 

 

Деревообрабатывающая промышленность занимает в России значительное место. 

Объем продукции из древесины растет из года в год, и для решения задач, поставленных 

перед деревообрабатывающей промышленностью, необходимо не только рационально 

использовать древесину, но и на современном техническом уровне организовать 

технологический процесс производства. 

Основы рационального использования древесины и рациональной организации 

производства изучаются студентами при прохождении ряда специальных 

технологических дисциплин. 

Изучение курса «Лесопильное производство» будет наиболее продуктивным, если 

еще до начала изучения его студенты будут иметь представление о 

деревообрабатывающем производстве. 

Основной формой изучения курса являются лекции и практические занятия, а также 

самостоятельная работа над рекомендованной учебной литературой. 

На лекциях материал систематизируется, разъясняются вопросы, излагаемые в 

различных литературных источниках; студенты знакомятся с последними работами в 

области теории резания древесины, конструирования и эксплуатации дереворежущих 

инструментов и деревообрабатывающих станков. 

Задача практических занятий – закрепить занятия, полученные при проработке 

учебной литературы и на лекциях, приобрести навыки решения практических вопросов 

механической обработки древесины с применением полученных теоретических знаний, 

освоить правила подготовки к работе и эксплуатации дереворежущих инструментов и 

деревообрабатывающих станков. 

Изучение курса «Лесопильное производство» заканчивается выполнением курсовой 

работы. Цель курсовой работы – развитие у студентов навыков решения конкретных 

производственных вопросов в области приемов и режимов обработки, улучшения 

конструкции оборудования и условий работы. 

Одновременно выполнение курсовой работы является важной степенью подготовки 

студента к дипломному проектированию и может стать составной частью дипломного 

проекта. 

 

1 ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА РАБОТЫ 

Курсовой проект должен состоять из: 

- содержания 

- задания на проектирование;  

- текстового изложения; 

- списка используемой литературы; 

- приложения 

Необходимые чертежи, фотографии  и рисунки вставляются в текст.  

 Объем курсовой работы 20-25 листов. Работа  должна быть выполнена в электронном 

виде и распечатана на листах форматом А4. Страницы должны иметь поля. Левое – 30 мм, 

верхнее – 20 мм, правое – 10 мм, нижнее – 20 мм. Все страницы документа, включая 

иллюстрации и приложения, нумеруются по порядку от первой до последней страницы 

без пропусков. Первой страницей считается титульный лист, на котором цифра с номером 

страницы не ставится. Порядковый номер печатается в правом нижнем углу страницы. 
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Небрежно оформленные документы и документы, содержащие ошибки, к защите не 

принимаются. 

Текст документа набирается шрифтом Times New Roman размером 14 пунктов, с 

автоматической расстановкой переносов, с выравниванием по ширине (в заголовках 

переносы слов не допускаются). 

 

2 СОСТАВ И ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 

ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

Курсовой проект состоит из пояснительной записки и графической части. 

В состав пояснительной записки входят: 

- введение; 

- анализ физико-механических свойств, строения и формы пиловочного сырья; 

- выбор и обоснование способа раскроя пиловочного сырья; 

- составление плана раскроя пиловочного сырья; 

- определение типа и модели головного оборудования; 

- составление структурной схемы технологического процесса; 

- расчет производительности головного оборудования и производственной мощности 

лесопильного цеха; 

- определение производительности лесопильного цеха по пиломатериалам и сырью; 

- определение оперативного запаса пиловочных бревен на участке подготовки 

пиловочного сырья; 

- баланс сырья, разработка рекомендаций по использованию попутной продукции и 

отходов; 

- составление перечня контрольных операций для обеспечения качества продукции; 

- разработка плана лесопильного цеха; 

- выводы по проекту; 

- список использованной литературы. 

Пояснительная записка должна быть изложена кратко и четко, с соблюдением 

терминологии. 

Пояснительная записка должна быть сброшюрована и подписана исполнителем курсового 

проекта. 

Графическая часть проекта включает в себя структурную схему технологического 

процесса, выполненную на формате А4, а также план лесопильного цеха выполненный в 

масштабе на формате А4, при выполнении чертежа в специальных программах, например 

Компас. 

На плане лесопильного цеха должно быть представлено используемое технологическое и 

транспортное оборудование, предусмотрены подходы ко всем рабочим местам, а также 

системы выноса отходов. 

 

3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 

КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

3.1 Анализ физико-механических свойств, строения и формы пиловочного сырья 

 

В курсовом проекте к выпиловке могут быть выбраны пиломатериалы из древесины 

лиственных и хвойных пород. На основании литературных источников либо 

практического опыта студенту необходимо определить возраст спелости древесины, ее 

прочность и плотность при эксплуатационной влажности; выполнить анализ основных 
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сорт образующих пороков, определить размерных характеристики сырья в регионе 

установки цеха, а также определить уровень цен на исходное сырье и пиломатериалы на 

рынке продукции. 

 

3.2 Выбор и обоснование способа раскроя пиловочного сырья 

 

При анализе спецификации пиломатериалов студент должен определить способ раскроя 

пиловочного сырья, позволяющий обеспечить сортовые и размерные требования к 

пиломатериалам. Используя соответствующую справочную и техническую литературу, 

необходимо обосновать способ раскроя пиловочного сырья, принимаемый в курсовом 

проектировании. Основные схемы распиловки пиловочных бревен представлены на 

рис. 1. 

 
Рис. 1 Схемы распиловки бревен 

а – вразвал; б – с брусовкой; в – секторный; г – сегментный; д – развально-сегментный; 

е – развально-секторный; ж – брусово-сегментньй; з – комбинированный развально- 

сегментный; и – комбинированный брусово-развальный для крупномерных сбежистых 

бревен с раскроем необрезных досок на заготовки поперечно-продольным методом па- 

раллельно оси или сбегу; к – круговой. 

 

Анализ способов распиловки бревен включает в себя: 

- определение возможности выполнения схемы раскроя на заданном типе оборудования; 

- достоинства и недостатки представленных на рис. 1 способов раскроя пиловочного 

сырья. 
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3.3 Составление плана раскроя пиловочного сырья 

 

 

3.3.1 Определение среднего диаметра пиловочного сырья 

 

Составлению плана раскроя пиловочного сырья предшествует определение потребного 

среднего диаметра пиловочных бревен, характеризующего размерные характеристики 

пиловочных бревен в кривой сырья.  Средний диаметр пиловочных бревен в зависимости 

от размерных характеристик пиломатериалов может быть определен с использованием 

метода проф. Г.Д. Власова, однако для получения точной информации следует учитывать 

размерные характеристики бревен в экономически доступном регионе для лесопильного 

цеха. 

При определении среднего диаметра пиловочного сырья необходимо выполнить пересчет 

объемов пиломатериалов выбранных к выпиловке в соответствии с сортом пиловочных 

бревен и заданной сортностью пиломатериалов. 

Для определения среднего диаметра пиловочных бревен в кривой сырья необходимо 

определить среднюю ширину досок в спецификации, что может быть выполнено по 

формуле (3.1): 

 

                        bср = 
 

  

   
 
  

  
   

  

  

  , мм                                  (3.1) 

 

где V - общий объем пиломатериалов, требуемых к выпиловке, м3; b1 , b2 , bn - ширины 

досок, намеченных к выпиловке, мм; V1 , V2 , Vn - объем досок, соответствующих ширин, 

м3. 

Зная среднюю ширину пиломатериалов и обосновав способ раскроя пиловочных бревен, 

средний диаметр пиловочного сырья может быть определен по формуле (3.2): 

                              dср = bср * a , мм,                                                    (3.2) 

где a - коэффициент, определяемый способом распиловки бревен; при распиловке бревен 

с брусовкой a =1,37...1,4 , при распиловке вразвал a =1,3...1,4 , при использовании других 

способов a =1,4...1,47 .  

Расчетный средний диаметр пиловочных бревен в кривой сырья следует округлить в 

большую сторону с шагом 0,5 см. 

 

3.3.2  Составление плана раскроя пиловочного сырья 

 

Задачей расчета является выполнение студентом спецификации пиломатериалов при 

наименьшем расходе пиловочного сырья. Объем перепилов и недопилов должен быть на 

уровне 5%. 

Расчет в курсовом проекте выполняется графоаналитическим способом. Студент должен 

уяснить различие между полным и неполным поставом, знать также термины и 

определения, применяемые при их проектировании. 

Расчет следует начинать с определения рациональных диаметров бревен для выпиловки 

самых широких пиломатериалов из спецификации, по формуле (3.3): 

                         d= 
   

  
  ,см 

где Н – ширина пиломатериала, мм. 

Расчетное значение диаметра бревна следует округлять в большую сторону до 

ближайшего четного диаметра. 
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 Проектирование полного постава, включающего в себя сведения о толщине, ширине, 

длине и объеме пиломатериалов следует выполнять с использованием графика. На 

основание проведенных вычислений следует определить объемный выход 
пиломатериалов из бревна, а полученные данные занести в ведомость, по 

форме (табл. 1). 

                                                                                                                                        Таблица 1  

Ведомость поставов к плану раскроя сырья (d = 26 см; L = 6 м; q = 0,39 м3) 

нальная 

толщин

а доски, 

мм 

Число 

досок 

в 

постав

е 

Расход 

древесин

ы на одну 

доску, мм 

Расстояни

е от оси 

бревна до 

наружной 

пласти 

доски, мм 

Ширина доски, мм 

Длин

а 

доски

, мм 

Объем досок, 

м
3
 

расчетна

я 

стандартна

я 

из 

одног

о 

бревн

а 

общи

й 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

                                               Первый проход 19–25–150–25–19 

25 

19 

2 

2 

153,9 

25,8 

19,6 

77 

106,4 

129,6 

148 

– 

150 

100 

6 

3,75 

0,045 

0,0142 

 

                                                Второй проход 19–60–75–60–19 

75 

60 

19 

1 

2 

2 

77,3 

61,8 

19,6 

38,7 

104,1 

127,3 

– 

– 

– 

150 

150 

100 

6 

6 

4,25 

0,0675 

0,108 

0,0161 

 

.                                                                

 

Параллельно с подбором и расчетом поставов составляется план раскроя пиловочного 

сырья. 

Особое внимание при составлении поставов следует обратить на следующие правила : 

- в один постав нецелесообразно включать пиломатериалы с разностью толщин менее 5 

мм, поскольку это значительно затрудняет их сортировку; 

- ширина пласти бруса, получаемого на первом проходе должна соответствовать либо 

ширине основных пиломатериалов, либо их удвоенному или утроенному значению с 

припусками на пропил и усушку, при их одновременной выпиловке; 

- в брусовой части постава рекомендуется размещать самые толстые пиломатериалы; 

- при выпиловке из пласти бруса пиломатериалов различной толщины, самые тонкие 

пиломатериалы рекомендуется размещать в центре бревна для выпиловки в них 

сердцевины и повышения общей сортности пиломатериалов; 

- усушка пиломатериалов различна в зависимости от места выпиловки пиломатериалов из 

бревна, а также зависит от породы древесины. 

По результатам составления плана раскроя необходимо определить следующие 

показатели: 

1. Общий выход пиломатериалов 
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                                 О / В = 
    

 
 100%,                                                (3.4) 

 

где Аобщ – сумма объемов выпиленных пиломатериалов без учета сортности, м3; Q – 

объем затраченных пиловочных бревен, м3. 

2. Объемный выход спецификационных пиломатериалов 

 

                                 О / Всп = 
   

 
  100 % ,                                             (3.5) 

 

где Асп – сумма объемов пиломатериалов, заданная спецификацией, м
3
. 

3. Объемный выход попутной продукции 

 

                                    О\ Впп = 
        

 
 100 % .                                      (3.6) 

 

3.4 Определение типа и модели головного бревнопильного оборудования  

 

В соответствии с выбранной технологией следует определить тип и модель головного 

бревнопильного оборудования. 

Студенту следует уяснить, что оборудование по способу раскроя пиловочного сырья 

принципиально может быть раздело на три типа: 

- проходное – раскрой бревен и брусьев осуществляется группой пил за один проход через 

станок; 

- позиционно-проходное – раскрой бревен и брусьев осуществляется путем возвратно-

поступательного движения предмета труда через пильные инструменты; 

- позиционное – раскрой бревен и брусьев осуществляется путем возвратно 

поступательного перемещения пильного инструмента через предмет труда. 

Следует уделить пристальное внимание характеристикам режущего инструмента 

бревнопильного оборудования. Подробно следует остановиться на модульном 

оборудовании, совмещающем в себе две и более технологических операции – окорку, 

фрезерование и пиление, с использованием различных пильных инструментов. Является 

необходимым определение требований к точности формы получаемых пиломатериалов и 

качеству формируемых поверхностей при использовании различных типов 

бревнопильного оборудования и дереворежущего инструмента. 

 

3.5 Составление структурной схемы технологического процесса 

 

Структурная схема лесопильного цеха составляется на основании выбранной технологий, 

типа и модели бревнопильного оборудования, а также выбранного способа раскроя 

пиловочных бревен и включают в себя головное и технологическое оборудование 

лесопильного цеха. Под схемой технологического процесса понимается совокупность 

последовательно выполняемых операций по подготовке, окорке, раскрою сырья, обрезке, 

торцовке и сортировки пиломатериалов для выполнения заданной спецификации. 

Структурная схема, рис. 2, определяет принципиальное построение лесопильного и 

вспомогательных потоков (по переработке коры, опилок, горбылей, реек, кусковых 

отходов), позволяющих обеспечить спецификацию пиломатериалов и комплексно 

перерабатывать поступающее сырье. 

Структурная схема, выполняется на формате А4 в соответствии с правилами ЕСКД 

карандашом, либо при помощи средств компьютерного моделирования. 
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                        Рис. 2  структурная схема технологического процесса 

 

 

 
 

 

 

3.6 Расчет производительности головного оборудования и производственной мощности 

лесопильного цеха 

 

Определение производительности головного оборудования лесопильного цеха является 

одной из основных задач, решаемых при определении производительности всего 

лесопильного участка в целом. Объем пиловочного сырья, которое может быть 

переработано в лесопильном цехе для получения пиломатериалов требуемого качества 

зависит от большого количества факторов, к основным из которых относятся: 

- технические характеристики бревнопильного оборудования; 

- размерные характеристики пиловочного сырья; 

- способ раскроя пиловочных бревен. 

Наиболее точным способом определения производительности бревнопильного 

оборудования является ведение хронометража при распиловке бревен, но можно 

прогнозировать уровень производительности оборудования. 

В процессе выполнения этого раздела курсового проекта особое внимание требуется 

уделить вопросам надежности оборудования, а также способам учета потерь времени 

возникающих как по организационным причинам, так и в случае настройки, ремонта либо 

профилактического обслуживания оборудования. 

В результате расчетов необходимо определить: 

- время, потребное на выполнение спецификации; 



 

11 
 

- производительность каждой единицы применяемого оборудования за оперативный 

период работы в шт. и м3; 

- годовую производительность лесопильного цеха по сырью и пиломатериалам в м3. 

На основании полученных данных студент должен определить тип и модель 

бревнопильного оборудования второго и последующих рядов, обрезных, горбыльных и 

торцовочных станков. 

 

3.7 Определение оперативного запаса пиловочных бревен на участке подготовки 

пиловочного сырья 

 

Для выполнения требований по выработке спецификационных пиломатериалов, а также 

обеспечения бесперебойной работы лесопильного цеха необходимо обеспечить на участке 

подготовки сырья, запас рассортированных бревен, позволяющий лесопильному цеху 

раскраивать пиловочные бревна, имеющие схожие размерные и сортовые признаки. 

Студенту необходимо определить объем оперативного запаса пиловочных бревен, 

время его накопления, необходимую емкость склада пиловочного сырья, а также 

требуемую производительность окорочного станка и линии сортировки пиловочных 

бревен. 

При определении параметров линии сортировки пиловочных бревен необходимо 

обосновать способ сортировки пиловочного сырья по диаметрам, после чего, в 

зависимости от объема производства и количества учитываемых размерных и 

качественных признаков необходимо определить количество карманов и подстопных мест 

на линии сортировки пиловочных бревен. 

 

3.8 Баланс сырья. Разработка рекомендаций по использованию попутной продукции и 

отходов 

 

В процессе раскроя пиловочного сырья на пиломатериалы и технологическую щепу 

происходит образование попутной продукции, рис. 3. Баланс сырья при раскрое 

пиловочных бревен следует оформлять по форме таблицы 2. Вне баланса сырья находится 

кора, доля которой составляет 10-12%. 

 

                                                                                                                                        Таблица 2  

                             Баланс древесины при раскрое пиловочных бревен 

Наименование продукта, 

отходов, потерь 

Объем в сырье, % Объем на годовую про- 

грамму, м3 

Пиломатериалы 

Технологическая щепа 

(кусковые отходы) 

Опилки, отсев 

Усушка 

Распыл 
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Рис. 3 

 

Расчет баланса древесного сырья для производства пиломатериалов следует выполнять по 

следующей укрупненной методике: 

Объем опилок, получаемых при раскрое одного бревна, м3, определяется по формуле: 

Qоп = b *Hср * lср *n ,                                                                                (3.7) 

где b – ширина пропила, м; H ср – средняя ширина пласти пиломатериалов, м; lср – 

средняя длина бревна, м; n – число пропилов. 

Процентное соотношение опилок в балансе сырья определяется по формуле (3.8): 

О = 
   

   
 *100% ,                                                                                         (3.8) 

Потери древесины на распыл принимаются в пределах 5 – 10% от объема опилок (3.9): 

Р = (0,05...0,1)О%.                                                                                           (3.9) 

Потери на усушку принимаются равными 3 – 5 %. 

Объем технологической щепы, либо кусковых отходов, определяется 

по выражению (3.10): 

Qщ =100 - ПМ -О - Р -У ,                                                                               (3.10) 

где 100 – полный объем пиловочной древесины, %; ПМ - объемный выход 

спецификационных пиломатериалов, %; О – объем опилок, %; Р – объем 

распыла, %; У – потери на усушку, %. 

 

3.9 Составление перечня контрольных операций для обеспечения качества продукции 

 

В процессе производства пиломатериалов выполняются различные технологические 

операции, требующие контроля. Студенту необходимо определить требования к качеству 

их выполнения, регламентируемые соответствующими ГОСТами, а также указать 

нормативные значения и способ измерения основных параметров, характеризующих 

качество продукции, к основным из которых относятся: шероховатость поверхности, 

точность формы и размеров пиломатериалов, определение сорта пиломатериалов, 

качество окорки и т.д. 
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3.10 Разработка плана лесопильного цеха 

 

Заданием на курсовое проектирование предусматривается разработка плана лесопильного 

цеха, выполняемая на основании  результатов расчетов, вида выбранного оборудования с 

помощью ранее составленной структурной схемы. 

План лесопильного цеха выполняется на формате А4 при помощи средств 

компьютерного моделирования в масштабе 1:100, 1:50. 

Размещение основного и вспомогательного оборудования необходимо осуществлять по 

ходу технологического процесса. На плане должны быть указаны основные 

планировочные и габаритные размеры (рис. 4).  

Вид транспортного и вспомогательного оборудования может быть определен по 

справочной литературе. 

                                               Рис.4 План лесопильного цеха. 
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                                                                                                                                   Приложение 1  

Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение  

  Ленинградской области 

«ПОДПОРОЖСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ» 

 

 

КУРСОВОЙ  ПРОЕКТ 

По ПМ 01. «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих 

производств» 

на тему: «………………………………………………………………………………» 

Специальность: 35.02.03 «Технология деревообработки» 

 

 

Выполнил:  

студент(ка) 4 курса группы № 423 

 

Руководитель курсовой работы: 

__________________________ 

 

Допущен к защите 

«____»___________20__ г. 

 

 

Зам. директора по УР: 

_________________ И.Р. Тер-Абрамова 

 

Дата защиты «__» _______ 20 __ г. 

 

Оценка:_____________________ 

 

 

Подпорожье 2022 
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                                                                                                                                 Приложение 2 

 

 

 

 

                             ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ 

Студент_____________________________________  группа________________ 

                                    фамилия, инициалы 

Специальность        35.02.03 «Технология деревообработки»   

1.  Наименование работы 

 
_____________________________________________________________________________ 

2.  Основание для разработки Учебный план специальности 35.02.03 «Технология 

деревообработки» 

ПМ 01. Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств. 

3. Срок представления работы к защите__________________________________________________ 

КУРСОВОЙ  ПРОЕКТ на указанную тему выполняется студентом в следующем объѐме: 

Текстовое изложение с чертежами, фотографиями и рисунками:                            

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

Списка используемой литературы: 

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

Оглавления: 

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

 

 

4. Порядок приѐмки работы 

Исполнитель предъявляет распечатанный курсовой проект  и готовится к его защите. 

 

Руководитель проекта                        ________________     ____________________ 

                                                                                    подпись, дата                     инициалы, фамилия 

 

Задание принял к исполнению          ________________     ____________________ 

                                                                                    подпись, дата                     инициалы, фамилия 

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 

                                  Зам. директора по УР 

__________И.Р.Тер-Абрамова 

                                            __.03.2022г. 
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